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EL CONSUMO FAMILIAR DE BIENES
Y SERVICIOS EN ESPANA (1964-1994).
UN MODELO DINAMICO DE
CORRECCION DE ERROR®
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En este trabajo se analiza la demanda de bienes y servicios en Espaiia duran-
te el periodo comprendido entre 1964 y 1994. A partir de un modelo estitico
simple [el modelo AIDS de Deaton y Muelibauer (1980)], se construye un
modelo dindmico, simultdneo y singular que tiene en cuenta el desequilibrio
existente en el corto plazo en las decisiones de consumo de los individuos,
suponiendo que sélo existe un estado de equilibrio en el largo plazo. El mo-
delo resultante tiene una facil interpretacién como un mecanismo de correc-
cién de error, en ¢l que los cambios que se producen en las proporciones de
gasto de cada bien se deben no sélo a las variaciones habidas en los precios o
en la renta real, sino también a la tendencia a alcanzar el equilibrio a largo
plazo entre tales variables.

Palabras clave: gasto privado, AIDS, factores dindmicos, correccién de
error.

a teorfa neoclasica de la demanda se ha desarrollado, a lo largo del tiempo, ge-
neralmente en un contexto estitico. La mayor parte de los modelos empiricos
de demanda surgidos en la literatura han sido, en esencia, estaticos. Este hecho
supone asumir que los consumidores reaccionan muy rdpidamente ante cam-
bios en los precios o en la renta, pasdndose de un estado de equilibrio caracteri-
zado por una terna X,=[w,p,,y,] (siendo w, y p,, respectivamente, los vectores de par-
ticipaciones presupuestarias —shares— y precios de los bienes, € y, el gasto total) a otro
X’ =[w’p’y il siendo el ajuste instantdneo. Tal hipétesis, aparte de ser bastante res-
trictiva, es poco realista, habida cuenta de la existencia de ciertos condicionantes
(nivel de stock fisico, nivel de stock psicoldgico —hédbitos—, expectativas incorrectas,
costes de ajuste, informacién incompleta, etc.) que pueden producir un desfase entre
el comportamiento en el corto y en el largo plazo. En la préctica, los consumidores

(*) Una versi6n preliminar de este trabajo fue presentada en el XXI Simposio de Andlisis Econémico. E{
autor agradece los valiosos comentarios y sugerencias que dos evaluadores anénimos han hecho a esa
versién anterior y que han hecho mejorar notablemente la misma. También desea agredecer a Eduard
Berenguer algunas anotaciones que resultaron de mucha utilidad. No obstante, la responsabilidad de los
errores que subsistan en el trabajo le corresponde en exclusiva al autor.
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ajustan las cantidades consumidas ante cambios en los precios o en la renta de una
forma gradual, existiendo un proceso de ajuste de los valores iniciales al nuevo punto
de equilibrio. Tal proceso de ajuste se ve claramente reflejado en el comportamiento
que se observa en el mercado de bienes duraderos, donde la cantidad demandada no
se adapta inmediatamente a los cambios en los precios, tal y como la teoria neoclasica
tradicional anticipa. Logicamente, la presencia de factores dindmicos de ajuste no se
limita a los bienes duraderos, puesto que la influencia de los hébitos de consumo
sobre la demanda de bienes no duraderos también produce el mismo fendmeno de
‘desfase’ en el proceso de ajuste al nuevo punto de equilibrio.

El desarrollo de modelos de demanda dindmicos ha seguido dos lineas de inves-
tigacion. Una de ellas adopta el enfoque de dinamizar la funcién de utilidad de los in-
dividuos, manteniendo la idea de que el proceso de ajuste deberia surgir de un proceso
de maximizacién de la utilidad, del mismo modo que se obtenian en la teorfa neocldsi-
ca las funciones de demanda estdticas tradicionales. Bajo este enfoque, se permite a
algunos de los pardmetros de la funcién de utilidad que varien en el tiempo, haciendo
que dependan del consumo en periodos anteriores (con lo que la estructura dindmica
puede interpretarse como de ‘formacién de habitos’) o del stock poseido del bien (con
lo que la dinamica puede interpretarse como de ‘ajuste parcial del stock’), o se permi-
te que los parametros sean funcion (lineal o cuadratica) de una variable tendencial.

La segunda via de modelizacién aborda el problema dinamizando el sistema de
demanda derivado de un problema de maximizacién estdtico. Tal enfoque explora las
posibilidades de estimar y contrastar sistemas completos de demanda dentro de un
contexto de especificacién dindmica general de forma que, incorporando la teoria eco-
némica relevante, se describa de la mejor manera posible el proceso generador de
datos (PGD). El proceso de ajuste, a diferencia del enfoque anterior, permite a los in-
dividuos ajustar su consumo sobre la base no sélo del desequilibrio provocado en su
funcién de demanda por la variacién inicial habida en los precios relativos o en la
renta, sino también sobre la base a la nueva informacién existente sobre tales varia-
bles. Es decir, se elimina la restriccién de expectativas estaticas inherente a los mode-
los de persistencia de habitos.

En este trabajo, seguiremos la segunda via de dinamizacion para tratar de mode-
lizar los datos agregados sobre demanda familiar en Espaiia durante el periodo com-
prendido entre 1964 y 1994. Una vez encontrada la especificacién dindmica coherente
con los datos observados, se planteara la cuestion de contrastar la validez de las res-
tricciones impuestas por la teoria econémica sobre las funciones de demanda (homo-
geneidad y simetrfa), tanto en el corto plazo como en el largo plazo.

La organizacidn del trabajo es como sigue. En el apartado 1 se desarrollan tanto
el modelo estitico como el modelo que sirve de especificacién dindmica de partida.
En el apartado 2 se lleva a cabo la aplicacién empirica, aplicando la metodologia ex-
puesta al caso concreto de los datos anuales sobre el consumo privado interior en
Espafia durante las mds de tres décadas que comprende el periodo 1964-1994. Por l-
timo, en la seccién 3 se exponen las principales conclusiones que pueden extraerse de
nuestro trabajo.

1. REPRESENTACION DE LAS PREFERENCIAS DE LOS CONSUMIDORES

En este apartado se desarrollan los modelos, estdtico y dindmico, que serviran de
base para la posterior aplicacién empirica.
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En primer lugar, necesitamos dar una forma funcional para la expresion que rela-
ciona los vectores w, (proporciones de gasto) y z, (precios y del gasto total), es decir,
explicitar la relacién w=IIz+¢,!. La forma funcional que hemos elegido es la pro-
puesta por Deaton y Muellbauer (1980), derivada de una aproximacién “flexible” de
segundo orden para la funcién de gasto de las familias. Esta aproximacién da lugar al
sistema siguiente (conocido en la literatura como Sistema de Demanda Casi Ideal
-AIDS-):

S Yt
Wi = O +Z ¥ log pj + Bilog (—) +€; {11

=1 P,
donde P es un indice de precios definido por log P, = ag + Zjo; log py + (1/2)ZZy;log
pic log py;- Es habitual en la aplicacién del modelo AIDS aproximar este indice de pre-
cios por otro que no contenga pardmetros en su expresion, con el fin de que el sistema
mantenga la linealidad en los pardmetros. En nuestro caso, se ha elegido una media
ponderada de los indices de precios de cada grupo, siendo la ponderacién —constante—

la media temporal de las proporciones de gasto?; es decir,

log Pt= D, wilog pi, 2]
k=1

con lo que el modelo que finalmente se obtiene (que se conoce en la literatura como
modelo AIDS aproximado linealmente ~LLA-AIDS-) toma la forma:

n
Ve
Wy = o4 +Z v, log p;; + B; log ('—*) +€; (3]
=1 P; :
Puesto que, por definicion, ha de verificarse que 3;w;=1 para t=1,...,T, ello obli-
ga a que los pardmetros de la parte derecha de [3] verifiquen las restricciones, deno-
minadas de agregacion o aditividad, siguientes:

n

20‘;:1, ZY:’,:Z B;=0 (4]
i=1 i=1

i=1

Teniendo en cuenta lo anterior, si sumamos ambos lados de la expresién [3] lle-
gamos a que 3;e;,=0 para t=1,....T; por lo tanto, los errores €; son linealmente depen-
dientes y una de las ecuaciones es redundante y ha de ser eliminada para evitar la sin-
gularidad de la matriz de covarianzas del sistema completo [Barten, (1969)]. Los

(1) Tal especificacién impone la exogeneidad en el sentido de Granger (1969) (que implica una forma
triangular por bloques en el esquema VAR del PGD general de los datos) de las variables incluidas en el
vector z respecto a las contenidas en w. Existen, sin embargo, argumentos tanto tedricos como empiricos
que podrian invalidar tal hipétesis tanto en el caso de los precios {Bronsard y Salvas-Bronsard (1984);
Thurman (1986] como en el caso del gasto total real [Attfield (1985)]. A pesar de ello, en este trabajo y
como se explicard unos parrafos mds adelante, las limitaciones existentes en la base estadistica han con-
dicionado de forma decisiva el modelo a utilizar en la parte empirica.

(2) La mayor parte de los andlisis empiricos que han utilizado el AIDS como soporte funcional han
hecho uso del indice de precios de Stone (1953), pero debido a los problemas de simultaneidad que po-
dria ocasionar {Moschini (1995)], hemos optado por la utilizacién del indice propuesto en {2], tal como
se hace en Burton y Young (1992).
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parametros de la ecuacién eliminada se obtienen precisamente a través de las restric-
ciones de agregacion.

Para construir el modelo dindmico, partiremos de una especificacién dindmica
general del tipo B(L)w,-T'(L)z=¢,, donde B(L) y I'(L) son matrices de polinomios en
el operador de retardos L de grados p y q, respectivamente®. Dado el cardcter anual de
los datos con los que se trabajar4 en la parte empirica, parece razonable adoptar la hi-
pétesis* de que un modelo de primer orden ser4 suficiente para captar toda la informa-
cién contenida en las series de consumo?, es decir, que p=q=1. De este modo, la ex-
presion general se convierte en:

wi=Bw, + oz, + 'z, + & [5]
Este modelo puede escribirse como®
Aw,= CAZ; =B (wii —TI'e ") + 5, [6)

donde z*! representa al vector z* con el término constante excluido y el superindice n
denota la supresion de la n-ésima fila del vector o matriz correspondiente. Cada una
de las ecuaciones del sistema toma entonces la expresion:

Aw;, = Zl c; Alog pj + ¢;p,y Alog ( 1):*) -
g ’ 7]
n-1 n
- 2 by| Wi —a;- 2 Yk log pi,.1—B;log (L*) + &y
Jj=1 k=1 P

(3) Tal representacién condicional implica que las variables z han de considerarse como exégenas en el
proceso generador de datos (PGD). Lo correcto {Clements y Mizon (1991)] hubiera sido proponer un
modelo VAR del tipo A(L)X,=¢,, donde X=[w,,p,,y,], permitiendo que todas las variables fuesen a priori
end6genas, y mediante el andlisis de descomposicion de la varianza haber obtenido conclusiones acerca
del grado de (in)cumplimiento de la hipdtesis de exogeneidad de las variables precio y gasto [Bernanke
(1986), Sims (1980,1986)]. A pesar de reconocer la idoneidad de tal procedimiento, este enfoque no se
ha podido llevar a cabo debido al elevado tamaiio muestral que su aplicacién requeriria; es decir, se ha
seguido la propuesta de Davidson y Hall (1991) de estimar sub-sistemas condicionales del tipo
B(L)y+I'(L)z,=u, cuando se trabaja con series temporales de longitud temporal reducida, considerando el
proceso marginal @(L)z=v, como fuertemente exégeno. Bajo tal enfoque, el sistema [3] constituiria el
conjunto de funciones objetivo ‘target relations’ obtenido a partir de un comportamiento optimizador por
parte de los agentes econémicos [Clements y Mizon (1991), pag. 899].

(4) Tal como hacen Anderson y Blundell (1983) en la aplicacién del modelo AIDS dindmico al caso de
los datos anuales de consumo en Canad4 durante el periodo 1947-1979.

(5) Como se verd posteriormente, incluso este modelo estd sobreparametrizado en el caso de las series
de consumo desagregado en Espaiia.

(6) Para llegar a esta expresion es necesario, en primer lugar, reparametrizar el modelo mediante las
transformaciones: Tj=C*, B=I-B* y I';=-C"+B"TI (siendo I1 la matriz de coeficientes de impacto a largo
plazo que se deriva del sistema [3]) . En segundo lugar, se elimina la primera columna de la matriz C*
(llamando a la nueva matriz C) y se construye la matriz B=(b;) definida como b;=b;"-b;,". Del mismo
modo, denotamos por z* al vector que contiene el logaritmo de los precios y de la renta real y un término
constante.
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Las restricciones de aditividad ocasionan (puesto que en este caso ha de cumplir-
se que Z;Aw;=0 para t=1,...,T) que una de las ecuaciones sea redundante (los errores
son, de nuevo, linealmente dependientes), obteniéndose los parimetros de esa ecua-
cidén precisamente a partir del conjunto de las restricciones de agregacién siguientes
[Anderson y Blundell (1982a), pag. 1563]:

n n n

2=l X y=2 B=0 (=1l..n
u n (8]
2 ;=0 (=l.,n+l) , 2 b=k (i=l,.,n-1)
i=1 i=1

Resulta interesante comparar las expresiones [3] y [7] con el fin de subrayar las
diferencias existentes entre los modelos estdtico y dindmico.

En el modelo estdtico, las variaciones que se produzcan en las proporciones de
gasto de cada uno de los bienes vendran explicadas por los cambios habidos en los
precios o en la renta real disponible para gastar en dicho conjunto de bienes’.

En el modelo dinamico, tales variaciones se explicaran no sélo por el cambio que
se haya producido en esas variables, sino que obedeceran también al ‘nivel’ de dese-
quilibrio existente en el periodo anterior entre las relaciones de ‘cada una’ de las par-
ticipaciones y los precios y el gasto real total. La ecuacién [7] es una generalizacién
del modelo con mecanismo corrector de error (MCE) uniecuacional {Engle y Granger,
1987], puesto que en la ecuacién de cada participacién presupuestaria aparece no sélo
el nivel de desequilibrio previo de esa participacién, sino que también aparecen los de
las restantes (salvo la n-ésima, que queda completamente identificada al conocer la
n-1 primeras).

2. APLICACION AL CASO DE LA DEMANDA DE BIENES DE CONSUMO EN ESPANA DURANTE
EL PERfODO 1964-1994

El anélisis empirico que se lleva a cabo en esta seccién utiliza las series semi-de-
sagregadas del consumo privado interior en Espafia durante el periodo que abarca
desde 1964 hasta 1994.

Los datos sobre consumo proceden de los distintos volimenes de Cuentas
Nacionales detalladas que publica anualmente la OCDES8 (que coinciden, obviamente,
con las cifras publicadas en los libros de Contabilidad Nacional que publica el
Instituto Nacional de Estadistica). Dado el reducido tamafio de la muestra (31 obser-
vaciones) se han agrupado las ocho categorias de que inicialmente se disponia en s6lo

(7) Notar que la ecuacién [3] puede escribirse, al tomar primeras diferencias, como

n
Aw;, =%y, Alog p; + p;Alog ()’—*) + Uy
=t P
donde u=g;-€; ;.
(8) La razén de usar dicha fuente estadistica es la de disponer de una base de datos homogénea a nivel
internacional, al objeto de poder realizar comparaciones entre los modelos de consumo de diferentes pai-
ses [Clements y Selvanathan (1994); Pollack y Wales (1992b)].

43



Revista de Economia Aplicada

cinco: Alimentos, bebidas (alcohdlicas y no alcohdlicas) y tabaco, Vestido y calzado
(incluidas las reparaciones), Alquiler y energfa (alquileres brutos y gastos de consumo
de agua, calefaccién y alumbrado), Articulos del hogar (muebles, accesorios, enseres
domésticos y gastos corrientes de mantenimiento de la vivienda) y Otros gastos (agru-
pando esta categoria los gastos en Bienes y servicios médicos, Transportes y comuni-
caciones, Esparcimiento, especticulos, ensefianza y cultura y Otros bienes y servi-
cios).

Los datos sobre poblacién utilizados para el cilculo del gasto per cépita se co-
rresponden con la serie de la Poblacién de Derecho en Espafia publicada por el
Instituto Nacional de Estadistica.

Los indices de precios para las cuatro primeras categorias de gasto se han calcu-
lado a partir de las series originales de gasto en pesetas corrientes y en pesetas cons-
tantes de 1986. Para la categoria residual, que agrupa varios tipos de bienes y servi-
cios, se ha utilizado un indice compuesto de Laspeyres, calculado a partir de las series
de precios y gastos de cada una de las partidas integrantes de dicho grupo final.

En el cuadro 1 aparece un breve resumen estadistico de las variables usadas en el
trabajo. En los gréficos 1 a 5 se representan tales variables, asi como las tasas de va-
riacién interanuales del consumo y sus distintas partidas, y de los precios de los dis-
tintos bienes y servicios considerados.

En el desarrollo teérico de la seccion 3 no se ha hecho referencia a algunas pro-
piedades estadisticas que deben verificar tanto las variables endégenas como las ex6-
genas para que los sistemas de demanda planteados no sean sistemas de regresiones
espunias. Asi, para que el modelo [5] pueda reparametrizarse en el modelo de ajuste al

Cuadro 1: ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS VARIABLES

Categoria Media Max. Min.  Desv.est. Resuitado test ADF
Consumo total real (base 86) 18,93 27,16 9,25 541 I(1) con tend. segm.
Proporciones de gasto (%)

Alimentos, bebidas y tabaco 0,287 0,389 0,200 0,057 I(1)
Vestido y calzado 0,085 0,091 0,078 0,003 i)
Alquiler y energia 0,161 0,203 0,126 0,025 I(1)
Articulos del hogar 0,074 0,081 0,062 0,006 I(1)

Otros gastos 0,394 0,529 0,249 0,087 (1)

Indices de precios (1986=100)
Alimentos, bebidas y tabaco 59,92 146,42 9,89 4691  I(1) con tend. segm.

Vestido y calzado 5951 154,05 6,61 5162  I(1) contend. segm.
Alquiler y energia 6295 15894 10,97 4894 (1) con tend. segm.
Articulos del hogar 58,28 145,14 7.33 48,14 I(1) con tend. segm.
Otros gastos 61,03 166,41 8,25 52,16  I(1) contend. segm.




El consumo familiar de bienes y servicios en Espaiia, 1964-1994

Griafico 1: DISTRIBUCION DEL CONSUMO PRIVADO INTERIOR POR FUNCIONES
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equilibrio [6] ha de cumplirse que todas las variables contenidas en €l vector X, sean
integradas de orden uno, I(1). Por otra parte, si las variables en niveles son I(1), en-
tonces sus primeras diferencias Aw, Alog p y Alog(y/P*) serén 1(0), con lo que habré
de ocurrir que las variables contenidas en el término de correccién del error, w-Ilz,
sean también 1(0) para que el sistema no contenga regresiones espunias.
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Grifico 2: COMPOSICION DEL GASTO EN OTROS BIENES Y SERVICIOS
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Se ha utilizado el test de Dickey-Fuller aumentado —ADF- [Fuller (1976),
Dickey y Fuller (1979, 1981), Dickey y Said (1984)] para contrastar el orden de inte-
gracién de cada una de las series individuales que componen el vector X;. Tal contras-
te se basa en las ecuaciones de regresién siguientes (Hg:{x,~I(d)} frente a H;:{x~I(d-

D}):

p
Ay, = 0+ o Alx, g + 2 v Adx, i + €,

Tt [91
P
Ax, = ag + a] A + o) AF] t+2 v; Adx, i+ €]
=1

donde se supone que los errores son perturbaciones Gaussianas tipo ‘ruido blanco’ (el
valor de p se elige de tal forma que se cumpla esta propiedad). Los estadisticos t de o
o a;" son los valores usados para contrastar la hipétesis de que este coeficiente es
igual a cero o significativamente distinto de él.
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Grifico 3: EVOLUCION DEL CONSUMO PRIVADO INTERIOR (TOTAL Y POR PARTIDAS)
(Tasas de variaci6n real)
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Grifico 4: EVOLUCION DE LOS INDICES DE PRECIOS POR FUNCIONES
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Grafico 5: EVOLUCION DE LOS INDICES DE PRECIOS POR FUNCIONES
(Tasa de variacién interanual —tanto por uno-)
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No obstante, y teniendo en cuenta experiencias previas sobre el estudio de las
propiedades estocasticas de las series macroeconémicas espafiolas [Andrés et al.
{1990); Molinas et al. (1991)], se ha considerado también la versiéon mas general del
test de Dickey-Fuller aumentado para tener en cuenta la posibilidad de existencia de
tendencias deterministicas segmentadas en la media [Rappoport y Reichlin (1989)].
En este caso la media se puede escribir como:

ci+bitparatsr
Cy+bytparati<t<t,
W= [10]

c,+b,tparat="t,,

donde t;* son los instantes en los que se produce ruptura en la tendencia. El test ADF
toma entonces la forma®

Ax, =0y A, —ap A g +a (LN, + a (L) A, + ¢, [11]

donde los polinomios de retardos a*(L) y a"*(L) estdn relacionados (imponiendo la
restriccion de normalizacién a*(0)=1) a través de la ecuacién a*(L)=1+a""(L)L. La re-
gresién [11] se hace operativa substituyendo u, por la expresion

w=c+bi+ Zz (ci—ci) Dy, + Zz (b;—bi.) D g {12]

donde la variable ficticia D;, toma valor unitario a partir del instante t;*.

En la dltima columna del cuadro 1 se detalla el resultado de aplicar los contrastes
anteriormente descritos a las variables objeto de estudiol®. La conclusion que se ex-
trae de la observacién de tal columna es que todas las series pueden considerarse
como variables I(1): las proporciones de gasto con un tinica tendencia deterministica y
el resto con varias tendencias segmentadas en la media.

Una vez analizadas las propiedades estadisticas de las series de datos que servi-
ran de base para nuestro andlisis, se procedié a estimar el modelo dindmico general
expresado en la ecuacidn {7]. El modelo dindmico general de primer orden tiene, en
esta aplicacién particular, 68 pardmetros que deben estimarse (descontados ya los pa-
rdmetros de la dltima ecuacién, que se obtienen de las restricciones de aditividad)
mientras que el tamafio efectivo de la muestra es de 120 observaciones (4 ecuaciones
y 30 observaciones muestrales). Este reducido nimero de grados de libertad fue la
causa de la gran imprecisién que se observé en las estimaciones!! de este sistema di-

(9) Ecuaciones como las que se presentan a continuacién fueron propuestas en el ya citado trabajo de
Andrés et al. (1990).

(10) Por razones de espacio no se presenta el detalle de cada una de las regresiones efectuadas, pero
tales resultados se encuentran disponibles previa peticién al autor.

(11) Todos los sistemas de demanda se han estimado mediante el método de mdxima verosimilitud con
informacién completa (FIML), utilizando para ello el paquete econométrico SHAZAM (versién 7.0). En
todos los casos, y para evitar la singularidad de la matriz de covarianzas del sistema completo, se ha eli-
minado la ecuacién correspondiente al grupo de Otros gastos. Por otra parte, se ha permitido la existen-
cia de correlacién contemporanea entre las perturbaciones de las diferentes ecuaciones, es decir, no se ha
impuesto la hipétesis de que la matriz de covarianzas del sistema sea diagonal.
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ndmico, impidiendo identificar de forma precisa los pardmetros de la forma dindmica
general, en particular, los pardmetros de la matriz que contenia la informacién sobre el
comportamiento a largo plazo!2.

Ante esta evidencia de sobreparametrizacién del modelo dindmico general (o,
mds bien, de la falta de suficiente variacién en los datos para poder identificar todos
los pardmetros, debido al reducido tamaiio de la muestra), se opté por proponer un
modelo dindmico mas restringido, siendo conscientes de que en este paso se pierde
generalidad en el proceso de biisqueda del modelo dindmico que mejor recoja el PGD.
El modelo que se ha elegido asume que la matriz B de pardmetros de ajuste es diago-
nal, con lo que cada una de las ecuaciones del modelo AIDS dindmico resultante
serfal3

. y
Aw;, = 21 c;j Alog pj; + ¢;ny1 Alog (F) -
= t [13]

- y
- A Wi —oy- 2 Yit 10g prs1 - Bilog (—*) t+ &
k=1 Pl

donde el pardmetro A representa la velocidad de ajuste al equilibrio. El sistema de de-
manda formado por estas ecuaciones tiene, como puede observarse, una fécil interpre-
tacién como un modelo con mecanismo de correccién del error. Ha de tenerse en
cuenta que del hecho de considerar la simultaneidad de las ecuaciones se deriva la
igualdad de los pardmetros de ajuste de cada ecuacién (es decir, b;=A), indicando la
importancia de realizar un andlisis conjunto del sistema de demanda y no un analisis
individualizado uniecuacional (lo que nos llevaria a estimar un parimetro A; para cada
ecuacion).

Es importante destacar la relacién existente entre el sistema de ecuaciones [13],
el sistema de ecuaciones [3], y otros dos sistemas intermedios (bien conocidos en la
literatura) que se obtienen mediante algunas restricciones impuestas sobre [13].

Cuando las respuestas en el corto plazo y en el largo plazo coinciden (es decir,
cuando C=II) se obtiene un modelo autorregresivo de primer orden del tipo:

n
Vi
Wy=0; + 21 y;;log p; + B; log (_P* ) +8 €=hg,+u [14]
=

t

mientras que cuando las respuestas son proporcionales (es decir, cuando C=IIB) se
obtiene un modelo de ajuste parcial simple de la forma:

(12) Aunque bastantes de los pardmetros de respuesta en el corto plazo resultaron significativos, sélo 3
de los 24 pardmetros de respuesta a largo plazo de precios y gasto total pasaron el contraste de significa-
cién individual.

(13) Anderson y Blundell (1982a) demuestran que cuando la matriz B del sistema [6] es diagonal, enton-
ces todos los elementos de esa diagonal deben coincidir (tal hecho se observa ficilmente a través de la
ecuacion {8], ya que la condicién de agregacion implica que la suma de los elementos de cada columna de
las matrices C y B de [6] ha de ser O y &, respectivamente). Como se hace notar en ese trabajo, «...interpre-
tando el modelo como una forma de ajuste parcial, esta restriccién implica que si las ecuaciones ajustan de
forma independiente, entonces todas deben hacerlo a la misma velocidad» (pags. 1.563-1.564).
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M

t
*
t

n
Wi =a; + Zl v log py+ B 10%( ) +A Wi + g [15]}
=

Como ficilmente se observa, cuando A=0, ambos sistemas convergen al modelo
de demanda LA-AIDS estatico [3]. También ha de observarse que de nuevo, y a causa
de la condicién de agregacidn, tanto el coeficiente autorregresivo como el de ajuste
parcial son iguales para cada ecuacién del sistema [14] y [15].

Se han estimado los cuatro sistemas anteriormente expuestos (dindmico simplifi-
cado, autorregresivo de primer orden, ajuste parcial simple y estdtico), contrastanto
mediante un test de razén de verosimilitud! la estructura funcional mas adecuada.
Los resultados de tales contrastes de hipétesis aparecen en el cuadro 2. A la vista de
los resultados de la misma, se rechazan todos los modelos simples en favor del mode-
lo LA-AIDS dindmico. Por tanto, asumiremos a partir de este momento que este mo-
delo es el que mejor ajusta el PGD de los datos de consumo agregado de las familias
espafiolas durante el periodo 1964-94.

Como se coment6 en los primeros pédrrafos de esta seccion, para que el modelo
dindmico [13] no sea un sistema de regresiones espiireas, ha de ocurrir que los térmi-
nos de largo plazo w-I1z sean variables 1(0), es decir, que tales ecuaciones sean real-
mente relaciones de cointegracion.

En el grifico 6 aparecen representados los residuos estimados de las ecuaciones
a largo plazo. Para realizar un contraste formal de la hipdtesis de estacionariedad se
recurrié a los contrastes ADF y ADF ampliado (con tendencias deterministicas seg-
mentadas). Los resultados obtenidos de tales contrastes!® pusieron de manifiesto que
todos los residuos de las ecuaciones a largo plazo pueden considerarse como integra-
bles de orden cero: los residuos de las segunda y tercera ecuaciones rechazaron Ia hi-
pétesis 1(1) con el contraste ADF (sin ninguna tendencia deterministica) y los de la
primera y cuarta ecuaciones rechazaron la hipétesis I(1) cuando se consideraron va-
rios puntos de ruptura en la tendencia lineal!6,

Por otra parte, es necesario realizar un contraste formal de cointegracion, es
decir, contrastar que las relaciones a largo plazo entre las variables contenidas en los
vectores w y z son estables, en el sentido de representar una regularidad estadistica
que ha de verificarse en el largo plazo. En el grifico 7 se representan los residuos del
modelo de correccidn del error estimado; tales residuos, si realmente existe cointegra-
cidn entre las relaciones a largo plazo de cada ecuacién del modelo [13], deben seguir
procesos I(0). Aunque ya el grafico 7 sugiere que los errores estimados son I(0), se ha
contrastado la hipétesis nula de no-cointegracién mediante los estadisticos Durbin-
Watson [Shargan-Bhargava (1983)] y ADF (ver cuadro 3). Tras analizar los resultados
de tales contrastes puede concluirse que los residuos estimados son 1(0).

(14) El contrate de razon de verosimilitud viene dado por LR=Tlog({Q,//i€2,!) donde €2, y £, son las ma-
trices de covarianzas residuales estimadas de los modelos restringido y no restringido, respectivamente.
(15) De nuevo, no se presentan los resultados detallados por razones de espacio, pero se encuentran dis-
ponibles tras solicitarselos al autor.

(16) Este era el resultado que en principio cabia esperar ya que, dado que tanto los precios como el con-
sumo privado pueden representarse mediante procesos I(1) en sentido débil con tendencias segmentadas
en la media, y las proporciones de gasto son variables I(1) con a lo sumo una tendencia lineal, es muy
probable que no tengan cotendencias, es decir, que el vector de cointegracién no las anule [Stock y
Watson (1988), King er al. (1987)].
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Cuadro 2: CONTRASTES DE ESPECIFICACION DINAMICA

Modelo log 1€ Estadistico LR Valor critico 2
Dinamico [13] -55,66 - -
Autorregresivo [14] -51,64 (14) versus (13) x4(g.1.=24 95%)=36 42
1206 x*(g.1.=24,99%)=42 98
Ajuste parcial [15] -51,83 (15) versus (13) xX(g1.=24,95%)=36 42
1149 x%(g.1.=24,99%)=42 98
Estitico [3] -51,12 (3) versus (13) x%(g.1.=25.95%)=37 65
1362 x*(g1.=2599%)=44 31
(3) versus (14) x*(g1=195%)=3,84
156 ¥%(g.1.=1,99%)=6,63
(3) versus (15) %gl=195%)=3 84
212 x%(g.1.=1,99%)=6,63

No obstante, el test con mds potencia para contrastar la hipétesis de no cointe-
gracién de las relaciones a largo plazo se obtiene a partir de la significatividad del
pardmetro de ajuste del término de correccién del error en el modelo dindmico [13]
[Banerjee et al. (1993)], ya que la existencia de un mecanismo de correccién del
error como el de la ecuacién [13] garantiza, segin el teorema de representacién de
Granger [Engle y Granger (1987)], la cointegracién entre las variables del sistema.
Como se anoté en el cuadro 3, el pardmetro de ajuste estimado fue de 0,597, con un
estadistico t de 8,57, lo que permite rechazar la hipétesis nula de no-cointegracién!?
(ver tabla 2 de Banerjee et al., 1993). El coeficiente estimado del término de correc-
cién de error (-0,597) puede interpretarse como el porcentaje de ajuste en un periodo
de la separacion en el periodo anterior respecto a la relacién de equilibrio.

El siguiente paso en nuestro andlisis, una vez encontrada la forma funcional que
servird como soporte estructural, ha consistido en contrastar la validez de las restric-
ciones impuestas por la teorfa econémica sobre las funciones de demanda de los con-
sumidores; explicitamente, se han contrastado las propiedades de homogeneidad y si-
metria. Estas propiedades implican las siguientes restricciones sobre los pardmetros
del sistema representado por las ecuaciones [13]:

Homogeneidad y simetria en el largo plazo:
n
Z Y5=0 G=lL..0) , y;=v; i=f
=1
Homogeneidad y simetria en el corto plazo:
n

Z c;=0 (=l,.n) , ¢=c; i=f
J=1
(17) Como informacién suplementaria, podemos afiadir que las estimaciones del pardmetro A de los mo-

delos autorregresivo y de ajuste parcial simple fueron, respectivamente, de 0,672 (t=7,81) y 0,28 (t=5,57).
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Grafico 6: RESIDUOS DE LAS RELACIONES A LARGO PLAZO
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Griafico 7: RESIDUOS DEL MODELO DE CORRECCION DEL ERROR
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Cuadro 3: RESULTADOS DE LA ESTIMACION DEL MODELO AIDS DINAMICO

Variables Grupos GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO 4 GRUPO 5
Corto plazo Largo plazo Corto plazo Largo plazo Corto plazo Largo plazo Corto plazo Largo plazo Corto plazo Largo plazo
Precio GRUPO 1 0,140 0,126 0,018 0,025 -0,041 0,002 -0,028 -0,074 -0,089 -0,079
(7,63) (3.01) (1.82) (1,16) (-3.67) (0.08) (-3.68) (-4,30) =) =
Precio GRUPO 2 -0,059 -0,110 0,067 0,081 -0,019 -0,100 -0,020 0,016 0,031 0,088
(-1,92) (-2.28) (4,30 4.32) (-1,04) (-3,54) (-1,65) (0.82) = )
Precio GRUPO 3 0,102 0,015 -0,059 -0,039 0,145 0,152 -0,039 -0,085 -0,168 -0,062
(3.62) (045) (-4,60) (-2.27) (15,1 (8.32) (-3,75) (-5.52) =) =)
Precio GRUPO 4 0,059 0,065 -0,019 -0,047 -0,011 0,060 0,049 0,041 -0,078 -0,119
(2,60) (161) (-1,61) (-241) (-0,77 (2,65) (5:43) (2,69 =) =
Precio GRUPO 5 -0,130 -0,099 0,001 -0,046 -0,092 -0,130 0,019 0,074 0,202 0,201
(-4,74) (-2,14) (0,07) (-2,06) (-5,65) (-4.61) (1,75) (3,99 =) O]
Gasto total (real) -0,068 -0,105 0,010 -0,020 -0,100 -0,014 0,018 0,014 0,140 0,125
(-2,00) (-10,1) (0,58) (-3.68) (-4.92) (-2,20) (1,32) (341) ) )
R2=0,88 R2=0,79 R2=0,94 R2=0,80
Durbin-Watson=2,78 Durbin-Watson=2,00 Durbin-Watson=1,61 Durbin-Watson=1,63
Contrastes de Jarque-Bera=0,34 Jarque-Bera=1,75 Jarque-Bera=0,12 Jarque-Bera=0,48
validacion Box-Pierce Q(6)=10,1 Box-Pierce Q(6)=7,06 Box-Pierce Q(6)=10,2 Box-Pierce Q(6)=8,26 -
ARCH(2)=1,01 ARCH(2)=1,58 ARCH(2)=3,35 ARCH(2)=0,29
ADF=-10,19 ADF=-494 ADF=-455 ADF=-4 48

NOTA 1: El valor estimado para la tasa de ajuste dindmico () fue de 0,597, con un estadistico t de 8,57. Entre paréntesis figuran los estadisticos t asintéticos. Los
pardmetros correspondientes a la ecuacién del GRUPO 5 se han calculado a partir de las restricciones implicadas por la condicién de agregacién.

NOTA 2: GRUPO 1: Alimentos, bebidas y tabaco; GRUPO 2: Vestido y calzado; GRUPO 3: Alquiler y energia; GRUPO 4: Articulos del hogar; GRUPO 5: Otros
gastos.

NOTA 3: Los valores criticos correspondientes a los contrastes de validacién son: Sargan-Bhargava(n=10, T=31, 5%): 0,526-2,989; Jarque-Bera (5%): 5,99; Box-
Pierce (p=6, 5%): 12,59; heteroscedasticidad ARCH (p=2, 5%): 5,99; ADF(1%) (la hipétesis nula es la de no estacionariedad de los residuos): 2,65.
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Los contrastes de tales restricciones se han llevado a cabo mediante un test de
Wald, llegando a los resultados mostrados en el cuadro 418,

Como puede apreciarse, tanto en el corto como en el largo plazo se rechazan las
restricciones impuestas por la teoria de la demanda. Este resultado contrasta con los
obtenidos en Anderson y Blundell (1983), donde tales hipétesis no son rechazadas por
los datos en el largo plazo. De hecho, tales autores {Anderson y Blundell (1982a)] se-
fialan que cabria esperar el cumplimiento de las restricciones tedricas en el largo
plazo; en el corto plazo, los agentes econémicos pueden estar (y, de hecho, la signifi-
catividad del coeficiente de ajuste A asi lo manifiesta) en desequilibrio, con lo que no
existen razones para esperar el cumplimiento de tales propiedades en el corto plazo.

Rechazadas las hipétesis de homogeneidad y simetria, el paso siguiente ha con-
sistido en calcular las estimaciones de las elasticidades precio y renta derivadas del
modelo original (sin incorporar las propiedades tedricas). Los resultados de la estima-
cién del modelo LA-AIDS dindmico {13] se encuentran en el cuadro 3, donde apare-
cen las estimaciones de los pardmetros de las matrices C y I1 (tales estimaciones pue-
den interpretarse como las elasticidades de las shares de cada categoria de bienes
respecto a los precios y al gasto real), junto con los estadisticos t de significacién co-
rrespondientes!®. A partir de los pardmetros estimados del modelo, se han evaluado las
elasticidades de demanda (no de las shares) en el valor medio de las proporciones de

Cuadro 4: CONTRASTES DE RESTRICCIONES TEORICAS EN EL MODELO AIDS pmNAMICO

Hipétesis N° restricciones  Estadistico Wald Probabilidad
Largo plazo

Homogeneidad 4 82,83 0,000
Simetria 10 123,13 0,000
Corto plazo

Homogeneidad 4 74 47 0,000
Simetria 10 113,37 0,000

(18) Al objeto de comprobar si la especificacién dindmica mejora el cumplimiento de las restricciones
de homogeneidad lineal (H) y efectos cruzados simétricos (S) [tal como sugieren Anderson y Blundell
(1983)], se han contrastado tales hipétesis en todos los modelos estimados en el cuadro 2, siendo los re-
sultados del test de Wald los siguientes: estatico: (H) 112,5, (S) 250,6; ajuste parcial: (H) 802, (S) 1319;
autorregresivo: (H) 67,6, (S) 110,0.

(19) En la ltima fila de dicha tabla aparecen los contrastes de especificacion de las ecuaciones del siste-
ma. Como se puede apreciar, el ajuste obtenido es aceptable y todas las ecuaciones estimadas pasan sin
dificultad los contrastes de especificacion realizados, validando la utilizacién de los pardmetros estima-
dos en el anélisis estructural posterior.
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gasto. La expresion para el cdlculo de tales elasticidades viene dada por [Green y
Alston (1991)]:

Elasticidad renta a largo y corto plazo:

LP _ B cP _ Cin+l
n; 1+— n; —1+'WL+

i

Elasticidades precio marshallianas a largo y corto plazo:

oLP Y; CcP _ Cyj Wj
ij = 6 +—L 6, w; e i = -6,-j + -TVL = Cin+l TVL.
i i

Elasticidades precio hicksianas a largo y corto plazo:
SLP _ P L LP *CP

b €; + My w ey —e +71,

e
y los resultados de aplicar tales férmulas al caso concreto analizado se encuentran en
la tabla 5%.

El valor estimado de las elasticidades renta clasificé a los grupos de Gastos en el
hogar y Otros gastos como bienes de lujo (lo que indica que su participacion relativa
en el gasto total serd mayor a medida que dicho gasto aumente) tanto en el corto como
en el largo plazo siendo, ademds, las magnitudes muy similares en ambos lapsos de
tiempo. También aparecié clasificado como bien de lujo, en el corto plazo, el grupo de
Vestido y calzado, aunque con un valor muy préximo a la unidad (su participacion en
el gasto varfa proporcionalmente al gasto total). El resto de bienes (salvo la excepcién
hecha en el segundo grupo) qued¢ clasificado como de primera necesidad (esto indica
que los productos de lujo ganan participacion relativa en detrimento de estos otros) al
ser su elasticidad gasto menor que la unidad. Dentro de este segundo grupo cabe des-
tacar la diferencia existente entre la elasticidad renta estimada para el corto y el largo
plazo del grupo de Alquiler y energia, indicando una respuesta renta muy limitada en
un lapso corto de tiempo (un afio) y una respuesta casi unitaria en el largo plazo.

Todas las elasticidades precio directas fueron negativas, tanto en el corto como
en el largo plazo, siendo ademds las estimaciones temporales similares para los gru-
pos de Alimentos, bebidas y tabaco y Otros gastos. En estos dos grupos la respuesta es
ineldstica (es decir, su demanda varia menos que proporcionalmente ante fluctuacio-
nes en su propio precio) y significativamente distinta de cero (lo mismo podria decirse
en las respuestas a corto plazo de los grupos de Vestido y calzado y Articulos del
hogar). Es de destacar la falta de respuesta al propio precio de los grupos de Alquiler
y energia (tanto en el corto como en el largo plazo) y de Articulos del hogar (en el
largo plazo).

Las elasticidades precio cruzadas indican el grado de complementariedad y subs-
titucidn bruta entre los diferentes grupos de productos segtin que su valor sea menor o
mayor que cero. Del total de las elasticidades cruzadas a corto plazo estimadas, y des-
contando aquellas cuyo valor estd muy cercano a cero, 4 resultaron positivas y 11 re-
sultaron negativas, indicando una mayor tendencia hacia la complementariedad cuan-
do el lapso de tiempo es corto (un afio); en el largo plazo 7 fueron positivas y otras 12

(20) Para el célculo de las elasticidades precio hicksianas (compensadas) basta utilizar los datos conteni-
dos en este cuadro y los valores de las proporciones promedio de cada grupo (cuadro 1).
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Cuadro 5: ELASTICIDADES, RENTA Y PRECIO (MARSHALLIANAS) DERIVADAS DE LA ESTIMACION DEL MODELO AIDS DINAMICO

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO 4 GRUPO 5
Corto plazo Largo plazo Corto plazo Largo plazo Corto plazo Largo plazo Corto plazo Largo plazo Corto plazo Largo plazo

Elasticidades renta 0,76 0,63 1,12 0,76 0,38 091 1,24 1,19 1,36 1,32
Elasticidades precio

GRUPO 1 -0,44 -0,46 -0,19 -0,35 0,39 0,11 0,22 0,25 -0,36 -0,20

GRUPO 2 0,18 0,36 -0,22 -0,02 -0,72 -0,42 -0,23 -0,54 -0,03 -045

GRUPO 3 -0,08 0,04 -0,07 -0,61 -0,03 -0,05 -0,02 0,38 -0,33 -0,77

GRUPO 4 -0,45 -1,06 -0,29 0,20 -0,57 -1,18 -0,35 -0,01 0,16 093

GRUPO 5 -0,33 -0,29 0,05 0,20 -0,48 -0,21 -0,22 -0,33 -0,63 -061

NOTA 1: Las elasticidades se han evaluado en la media de las participaciones de gasto.

NOTA 2: GRUPO 1: Alimentos, bebidas y tabaco; GRUPO 2: Vestido y calzado; GRUPO 3: Alquiler y energia; GRUPO 4: Articulos del hogar; GRUPO 5: Otros
gastos.
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negativas, evidenciando de nuevo una mayor tendencia hacia la complementariedad.
Puede observarse que el nimero de respuestas no significativas es mucho menor en el
largo plazo (un caso) que en el corto plazo (cinco casos).

Las clasificaciones temporales fueron similares, salvo en el caso de la elasticidad
cruzada del grupo de Vestido y calzado respecto al grupo de Gastos en el hogar. En
general, las magnitudes fueron mayores (en valor absoluto) en el largo plazo que en el
corto plazo, destacando la diferencia existente entre las estimaciones a corto y a largo
plazo de las elasticidades precio-cruzadas de los grupos de Alquiler y energia y Otros
gastos respecto al grupo de Articulos del hogar.

3. RESUMEN Y CONCLUSIONES

En este trabajo se ha intentado poner de manifiesto la importancia de los aspec-
tos dindmicos en la modelizacién econométrica de los datos de consumo agregado de
las familias espafiolas. Partiendo de un modelo de demanda derivado de un problema
(estatico) de maximizacién de la utilidad, se ha construido un modelo dindmico sufi-
cientemente general como para ser capaz de adaptarse al conjunto de datos usado en
el trabajo.

Una vez estimado el modelo que sirve de base, se han contrastado tanto el mode-
lo estdtico como dos modelos dindmicos intermedios, rechazdndose todos ellos en
favor del modelo dindmico general. A partir de este modelo se han calculado las esti-
maciones de las elasticidades renta y precio (no compensadas) llegando a una clasifi-
cacion de las categorias de consumo en términos de respuesta renta (bienes de lujo o
de primera necesidad) y de respuestas precio (substitutos o complementos brutos), po-
niendo tales estimaciones de manifiesto las diferencias existentes en las respuestas a
corto y a largo plazo de los consumidores frente a variaciones en los precios o en la
renta disponible para el consumo.
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ABSTRACT

In this paper we analyze the private final consumption expenditure in the
Spanish economy from 1964 to 1994. On the basis of a simple static model
[the familiar Almost Ideal Demand System —AIDS- of Deaton and
Muellbauer (1980)], we use a dynamic, simultaneous and singular demand
system which takes into account the disequilibrium that exists in short-run
individual behaviour, supposing that only one equilibrium exists in the long-
run. The resultant model offers easy of interpretation as an error correction
mechanism in which the variations in the budget shares are explained by the
variations of prices and total real expenditure, and also by the trend followed
in reaching the long-run equilibrium between these variables.

Keywords: private expenditure, AIDS, dynamic factors, error correction.
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